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 y Escriba su número de convocatoria en las casillas de arriba.
 y No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.
 y Sección A:  conteste todas las preguntas.
 y Sección B:  conteste una pregunta.
 y Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.
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Véase al dorso

Sección A

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1. La biodiversidad de insectos en todo el mundo está disminuyendo. La destrucción de 
hábitats, la contaminación y el cambio climático han contribuido a la disminución de 
poblaciones de insectos a nivel global y a la extinción de especies de insectos. Se llevó 
a cabo una revisión de bibliografía exhaustiva para determinar el ritmo global anual de 
disminución de especies de insectos. En el gráfico se muestran los resultados para tres 
órdenes destacados de insectos terrestres y la disminución total de biomasa de insectos a 
nivel mundial.
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(a) Indique la disminución anual media en la biomasa de insectos. [1]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(b) Compare y contraste los resultados para himenópteros y lepidópteros. [2]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 1: continuación)

(c) Calcule el número de especies de coleópteros que cabría esperar que existieran al 
cabo de un año a partir de un número de partida de 400 000 especies, suponiendo una 
tasa de disminución anual media. [1]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Una especie del orden de los himenópteros es el abejorro común (Bombus terrestris), que se 
alimenta del polen y néctar obtenido de plantas específicas.

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)

20EP04



– 5 – 8822 – 6035

N22/4/BIOLO/SP2/SPA/TZ0/XX

Véase al dorso

(Pregunta 1: continuación)

La destrucción de los hábitats preferidos ha afectado al tamaño de las poblaciones de 
abejorros y, para su supervivencia, los abejorros se tienen que alimentar del polen de 
otras plantas disponibles en otros hábitats. Para simular diferentes tipos de polen, los 
investigadores alimentaron a abejorros con ocho dietas constituidas por una mezcla de 
proteínas y lípidos en distintas proporciones (P:L). Los abejorros también tenían acceso a 
una fuente de sacarosa. No había restricciones en la cantidad de cada alimento que podían 
consumir los abejorros. En el diagrama se representa la masa diaria media de alimento 
ingerido para las ocho dietas con diferentes proporciones P:L.
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[Fuente: adaptado de Vaudo, A.D., Stabler, D., Patch, H.M., Tooker, J.F., Grozinger, C.M y Wright, G.A., 2016. Bumble bees 
regulate their intake of essential protein and lipid pollen macronutrients. Journal of Experimental Biology 219, 

páginas 3962–3970.]

(d) Identifique en cuántas de las dietas la sacarosa constituyó la mayor masa de 
alimento consumido. [1]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(e) Compare y contraste los resultados de las dietas de P:L en las proporciones 1:1 y 1:10. [2]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 1: continuación)

(f) Calcule la masa de lípidos ingerida cuando a los abejorros se les ofreció la dieta 5:1. [1]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(g) Sugiera una razón para que la masa de la mezcla de proteína y lípidos ingerida en la 
proporción 25:1 sea inferior a la de la proporción 50:1. [1]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

El gráfico muestra el porcentaje de abejorros que sobrevivieron cada día mientras eran 
alimentados con diferentes dietas P:L. Para cada ensayo, n = 15.
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[Fuente: adaptado de Vaudo, A.D., Stabler, D., Patch, H.M., Tooker, J.F., Grozinger, C.M y Wright, G.A., 2016. Bumble bees 
regulate their intake of essential protein and lipid pollen macronutrients. Journal of Experimental Biology 219, 

páginas 3962–3970.]

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 1: continuación)

(h) Indique la relación entre el contenido alto en lípidos y la capacidad de supervivencia el 
día 7. [1]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(i) Sugiera con una razón qué dieta P:L es más próxima a la dieta normal de 
estos abejorros. [1]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(j) Discuta si estos estudios muestran que la destrucción de hábitats puede afectar al 
número global de ejemplares de abejorro. [2]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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2. La imagen muestra una bicapa fosfolipídica, que es un componente de la membrana celular.

Extracelular

Intracelular

(a) Anote el diagrama para ilustrar la naturaleza anfipática de fosfolípidos. [2]

(b) Resuma una función del colesterol en las membranas celulares. [1]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(c) Describa dos pruebas que demuestran que las células eucarióticas se originaron 
por endosimbiosis. [2]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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3. En el diagrama se muestra la estructura molecular del aminoácido leucina.

(a) Dibuje un círculo en el diagrama para rodear el grupo carboxilo. [1]

(b) Indique una proteína que actúe como una hormona. [1]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(c) Explique cómo se utilizan las enzimas en la preparación de la leche apta para 
personas intolerantes a la lactosa. [2]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

20EP09



– 10 – 8822 – 6035

N22/4/BIOLO/SP2/SPA/TZ0/XX

4. La trombofilia es una enfermedad genética humana en la que la sangre tiene una mayor 
tendencia a formar coágulos. Dicha afección está causada por una mutación por sustitución 
de una base en el ADN. Si una persona es homocigótica para el gen, tiene un mayor 
riesgo de desarrollar un coágulo de sangre que otra que sea heterocigótica. En el árbol 
genealógico se muestra la herencia de la trombofilia en una familia.

X

Y

Mujer no afectada

Mujer afectada

Hombre no afectado

Hombre afectado

Mujer heterocigótica

Hombre heterocigótico

Leyenda:

B

(a) Dibuje el símbolo para el individuo X en el diagrama. [1]

(b) Calcule la probabilidad de que el hombre Y tenga un alelo para esta afección. [1]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(c) Explique cómo la información en la casilla rotulada como B indica que el gen no está 
ligado al sexo. [2]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(d) Explique cómo una mutación por sustitución de una base en el ADN puede causar un 
cambio de una proteína. [2]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

20EP10



– 11 – 8822 – 6035

N22/4/BIOLO/SP2/SPA/TZ0/XX

Véase al dorso

5. En el diagrama se muestra la liberación de un neurotransmisor a través de una sinapsis.

(a) Identifique la estructura rotulada con la letra X. [1]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(b) Resuma cómo se estimula a la neurona para que libere el neurotransmisor. [2]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 5: continuación)

(c) Explique la acción de los pesticidas neonicotinoides en los insectos. [3]
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Véase al dorso

Sección B

Conteste una pregunta. Se concederá hasta un punto adicional por la calidad de su respuesta. 
Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

6. La supervivencia continuada de organismos vivos depende de la existencia de comunidades 
sostenibles en las que las plantas desempeñan una función vital.

(a) Resuma cómo fluye la energía en un ecosistema. [4]

(b) Describa cómo afectan las plantas a la cantidad de dióxido de carbono en la atmósfera. [4]

(c) Explique cómo se clasificaría y nombraría una especie vegetal recién descubierta. [7]

7. Los seres humanos ingieren alimentos que les proporcionan energía y nutrientes para llevar 
a cabo los procesos vitales.

(a) Resuma cómo se modifica el almidón incluido en la dieta para su absorción en los 
seres humanos. [3]

(b) Describa cómo está adaptado el intestino delgado para una absorción eficaz de 
los nutrientes. [5]

(c) La sangre transporta nutrientes a todos los tejidos del cuerpo. Explique la iniciación del 
latido del corazón y cómo se controla el flujo sanguíneo en el corazón. [7]
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